1-kW-HF-Dipol HX002 mit integriertem Anpafdgerat

Optimale Versorgung auch im Bereich bis 1000 km

Ein-Mast-Montage

1,6/2...30 MHz
Vollautomatische Arbeitsweise —
keine Steuersignale erforderlich
Stummabstimmung méglich
EMP-fest und storresistent gegen
benachbarte Sendeantennen

Rundversorgung bei Steilstrahlung

Der sich selbst abstimmende HF-Dipol
HX002 fiir den Frequenzbereich 2 bis
30 MHz und 1 kW Eingangsleistung
garantiert trotz seiner geringen Ge-
samtlange von 10 m optimale Verbin-
dungen iiber beliebige Entfernungen.

Der HF-Dipol hat ein infegriertes An-
(FK859 von Rohde&
Schwarz) und ist durch die Frequenz-

palgerdt

bereichserweiterung HX002F pro-
blemlos jederzeit fir Frequenzen bis
herab zu 1,6 MHz erweiterbar.

ROHDE & SCHWARZ



Eigenschaften
HF-Dipol HX 002

Der HF-Dipol HX002 ist fiir den Verbin-
dungsaufbau iber alle Entfernungen
geeignet, jedoch sind besonders der
Nah-und Mittelbereich (bis etwa 1000
km) hervorzuheben, da hier z. B. mit
Stabantennen aufgrund der Tofen Zone
(Bild rechts) keine ausreichende Uber-
tragungssicherheit gewahrleistet ist.

Eristfir den Betrieb mit Kurzwellensen-
dern von Rohde &Schwarz optimal aus-
gelegt, laBtsich aber selbstverstandlich
auch mit anderen Sendern verwenden
und mitdem AnschluBgerdt GX007 er-
gdnzen.

Strahlungseigenschaften

Beim HF-Dipol HX002 resultieren die
hervorragenden Strahlungseigen-
schaften aus der ginstigen Strahler-
form, der Integration des verlustarmen
AnpaBnetzwerkes in die Antenne und
der hochwertigen Symmetrierschal-

tung.

Die an moderne Ubeﬂrqgungssysteme
gestellten Forderungen wie schneller
Frequenzwechsel und lickenlose An-

—

Einsatzméglichkeiten
des HF-Dipols HX002;
links: mit Sender der
Funkgeratereihe HF850
von Rohded Schwarz,
rechis: mit beliebigem
Sender und Anschlufs-
gerat GX007

passung — auch bei veranderten Ver-
haltnissen im Antennennahfeld, etwa
bei Schwankungen der Bodenleitfahig-
keit — werden beim HF-Dipol HX002
durch die vollautomatische adaptive
Steverung des Anpalnetzwerkes er-
fullr.

Abstimmung, Betriebsarten

Der Inhalt des netzausfallsicheren Ab-
stimmspeichers wird nach jeder Korrek-
tur der Abstimmung aktualisiert und so

die Abstimmzeit laufend minimiert.

Da zum Abstimmen keine Steuersigna-
le vom Sender benétigt werden, ist
auch die Verwendung in bestehenden
Anlagen ohne Medifikation am System
moglich.

Ein Schalter auf dem CPU-Modul ge-
staftet die Wahl der Betriebsarten (Bild

unten):

— Betrieb mit Sendern aus der

Funkgerdtereihe HF 850,

— Befrieb ohne Steuersignale vom
Sender; zur Stromversorgung und
Betriebsiiberwachung ist das
AnschluBgerdt GX0O07 lieferbar.
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In beiden Betriebsarten sind Uber die
V.24-Schnittstelle des HF-Dipols HX002
mit einem Terminal Hilfsprogramme ab-
rufbar, die fir Prifzwecke den Gerdte-
status ausgeben und eine manuelle Ein-
stellung oder einen Single-Step-Ablauf
der Abstimmroutine zulassen.
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Arbeitsweise und Aufbau
HF-Dipol HX 002

Baugruppen
Der HF-Dipol HX002 besteht aus den
Baugruppen

— Strahler,

— AnpaBnetzwerk,

— Symmetrierschaltung,
— Liifter,

— Steuereinheit und

— EMP-Schutzschaltung,

die in kompakier Form im Strahlerkopf
zusammengefaft sind (Bild rechts).

Die Unterbringung der Transformati-
onsschaltung unmittelbar in der Speise-
zone des Dipols ist die Voraussetzung
fir den hohen Gewinn der Antenne
(Bild unten). Die Transformationsschal-
tung ist unsymmetrisch mit binar gestuf-
ten Spulen und Kondensatoren aufge-
baut. Die symmelrische Stromvertei-
lung auf den Strahlern wird durch Ein-
satz eines Guanella-Uberiragers als
Symmetrierschaltung erreicht.

Am symmetrischen Eingang des Uber-
fragers sind der Antrieb fir die Betdti-

gung der Schaltelemente im Transfor-

HF-Dipol HX002 {fir 2 bis 30 MHz| mit integrierfern AnpaBgerdt

mationsnetzwerk sowie der Lifter und
die Stevereinheit untergebracht.

Blitzschutz
Die Blitz-und NEMP-SchutzmaBnahmen
sind im wesenflichen auf Strahleran-

schliisse und Symmetrierschaltung [Fun-
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Gewinnverlauf des HF-Dipols HX002 iber ideal leitender Ebene (15-m-
Mast im Gelande oder 5-m-Mast auf einem Dach|; zum Vergleich:

Rahmenantenne und bedampfter Breitbanddipal

sorgt. Sie beinhal-
tet folgende Bau-

gruppen:

- MeBglied, das aus Strom und Span-
nung aut der Speiseleitung Informa-
tionen iber die Frequenz des
Signals, den Reflexionsfaktor und
die GréBe der HF-Leistung gewinnt,

- CPU-Modul, das die Infermationen
vom MeBglied mit Hilfe eines
Mikroprozessors in Schaltbefehle
fur die Transformationsschaltung
umsetzt und die optimalen Einstel-
lungen netzausfallsicher speichert,

— Abstimmdémpfungsglied, das
wahrend der Abstimmung Uberla-
stungen der HF-Schaltung und
Senderfehlanpassung verhindert,

— Versorgungsteil, der aus der Versor-
gungsspannung von 28 V die bens-
tigten Betriebsspannungen erzeugt.

Der HF-Dipol HX002 ist modular aufge-
baut. Die steckbaren Baugruppen der
Stevereinheit sind nach Offnen der
klappbaren Frontplatte zugénglich.
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Abstimmspeicher

Der Inhalt des fiir die lickenlose Abdek-
kung des Frequenzbereichs 2 bis 30
MHz ausgelegten netzausfallsicheren
Abstimmspeichers (820 Kanéle) wird
nach jeder durchgefihrten Korrekiur
der Abstimmung cktualisiert, so daf3
die Abstimmzeit der Antenne selbsttd-
tig laufend minimiert wird.

Die Routine Abstimmen besteht aus finf
Abschnitten:

1. Frequenz messen,

2. Aus der Frequenz die Adresse des
zutreffenden Speicherplatzes im
Abstimmspeicher berechnen,

3. Die Transformationsschaltung
gem&B dem Inhalt des
Abstimmspeichers einstellen,

4, VSWR messen,

5. a) Wenn s> 1,3 ist, wird der Such-
prozeB fiir eine Korrektur der Trans-
formationsschaltung durchgefiihrt,
b)Wenns<1,3ist, wirddie Routine
beendet.

Schirmung, Kiihlung

Zur Sicherstellung der elektromagneti-
schen Vertraglichkeit und einer opfima-
len Kihlung ist der HF-Teil mechanisch
und elektrisch vom Steuerteil getrennt.
Alle Spulen und Kondensatoren sind im
Innern eines quadratischen Isolier-
rohrs, das als Bauteile- und Verdrah-
tungstrager sowie zur Luftstromfihrung
dient, untergebracht.

Die Uber lIsolierstiicke betatigten HF-
Kontakte befinden sich auf den Aulien-
fldchen des Isolierrohrs und fiigen sich
so aufgrund der platzsparenden Kom-
paktausfihrung optimal - ohne stéren-
de Parasitarreaktanzen — in die HF-Lei-
tungstihrung ein.

Der HF-Teil ist durch einen aus Rohren
aufgebauten Warmetauscher gegen
die AuBenluft abgeschlossen. Die HF-
Durchfilhrung zur Antenne liegt mitten
in der gerippten Abdeckplatte.

AnschluBgerat GXO07 fir den HF-Dipol HX002 Fir Einsatz in beliebigen Funkanlagen mit Betrieb ohne

Steversignale vom Sender

Frequenzbereichserweiterung
HX002F

Mit der Frequenzbereichserweiterung
HXO002F kann der HF-Dipol HX002 im

Bereich 1,6 bis 2 MHz wie eine Anten-

ne mit iberwiegend vertikaler Polarisa-

tion betrieben werden. Die Montage
des Zusatzbausteins ist auch nachtrég-
lich ohne groBen Aufwand méglich
(kein Kran erforderlich; Bild unten).

Funktion
Durch die HX002F wird die Symme-
trierspule des HF-Dipols im Bereich un-

HF-Dipol HX002 [ohne Dipolsiabe) mit montier-
ter Frequenzbereichserweiterung HXQ02F

terhalb 2 MHz iiberbriickt. Die Antenne
arbeitet dann zusammen mit dem Mast
als obengespeister Monopol.

Aufbau

Das Gerdt besteht aus einem Hochva-
kuumrelais und einer Induktivitat in ei-
nem Kunststoffgehduse und wird vom
HF-Dipol angesteuert und versorgt.

Anschluf$gerat GX007

Das Anschluigerét GX007 (Bild oben)
ist Bedien, Anzeige- und Stromversor-
gungsgerdt fur den HF-Dipol HX002
{und das Antennenanpafigerdt FK859).
Esermoglicht Betrieb ohne Steversignale
vom Sender und ist fir alle Kurzwellen-
sender zu empfehlen, die nicht der Serie
HF850 angehéren. HF-Dipol und An-
schluBgerat kénnen auch in bestehende
HF-Funkanlagen problemlos eingefigt
werden.

Die Aufgaben des Anschlugerdtes
GX007 sind:

— Betriebsiiberwachung und Anzeige
des Antennenstatus,

— Seizen der Bedingungen fir die
automatische Selbstabstimmung,

— Auslosen des Selbsttests und
Anzeige der Ergebnisse,

— Bereitstellen der Anschliisse (V.24,
RS-232-C) zur Stummabstimmung
und Steverung iber Steverrechner
sowie zur Ferndiagnose iber
Bildschirmterminal,

— Erzeugen der Versorgungs-
spannungen aus dem Netz.
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Vertikale Strahlungsdiagramme
des HF-Dipols HX002 iber
ideal leitender Ebene fir einen
Bodenabstand von 15 m

0 -5 10 <15 20 -25dB
Technische Daten

HF-Dipol HX002 und

Frequenzbereichserweiterung IIX002F

Frequenzbereich
mit Frequenzbereichserweiterung
Maximale Eingangsleistung
Eingangsimpedanz
Welligkeit s
Polarisation
mit Frequenzbereichserweiteru ng
unter 2 MHz
Vertikaldiagramme

Abstimmung

Abstimmzeit
Stummabstimmung (mit Sendern
der Serie HF 850 oder
Rechnersteuerung)
Ohne Nachstimmung [nach
Erstabstimmung)

Erstabstimmung [Lernphase)
Abstimmleistung

Anschliisse
HF-Dipol
HF-AnschluB
Steuer- und Versorgungsanschlufy
Blitzschutz
NEMP-Schutz

Frequenzbereichserweiterung
Antennenanschlusse
Steuer- und Versorgungsanschlul

2...30 MHz

1,6...30 MHz

1,15 kW (CW und PEP]
500

typ.=1,3 |<1,5)

harizontal

iberwiegend vertikal
siche oben

=60 ms, yp. 56 ms

70...500 ms (je nach Betriebsart und
Schitistelle)

=155in 5% aller Fille

=505 in 100% aller Félle

50...300 W

N-Buchse

2époliger Rundstecker

durch Funkenstrecke

integriert, E < 50 kV/m, 15 = 5 ns,
0,5:4=200...300 ns

Klemmverbindungen
Kabel mit 10poligem Rundstecker

Elekiromagnefische Verirdglichkeit (EMV)

Starfestigkeit gegen benachbarte
Sendeantennen

Einstrahlungsfestigkeit
Starstrahlung

Allgemeine Daten
Befriebstemperaturbereich
Llagertemperaturbereich
Feuchtigkeit

Vibraticnsfestigkeit {in Transport-
kiste)

Schockfestigkeit [in Transportkiste)

Bestdndigkeit gegen Salznebel,
Sand und Staub

keine Fehlfunktion; bei Einkopplung
von mehr als etwa 2 % Pg {am 50-0-Ein-
gang) blockiert Abstimmautomatik

=1 kW

éemﬁﬁ MIL-STD 461 B und 462

-30...+55°C
-40.. +B5°C
©5% relativ bel maximal +55°C

0,3 mm Hub bei 10...55 Hz, 2 g bei
55...500 Hz [gemaB VG95332 und
MIL-STD810C)

3049, 11 ms (Halbsinus gemal
VG95332 und MILSTDB10C)

gemah MILSTDBT0C

Maximale Aufstellungshdhe

Erforderliche Masthshe fiir
Frequenzbereichserweiterung
Zulassige Windgeschwindigkeit

ohne Eisansatz

Windlast {bei 188 km/h)

mit 3 cm radialem Eisansatz
MTBF [bei +25°C)

mit Sender XK 859

mit anderen Sendern
Stromversorgung

Abmessungen, Gewicht
HF-Dipol

Frequenzbereichserweiterung

Anschlufsgerit GX 007

Anschliisse (Riickseite)
Netzstecker

Anschlud HX002
V.24-[RS-232-CJSchnittstelle
Senderanschluf
Erdungsklemme

LED-Kontrollanzeigen
Status GXOO7
HX002

Bedienelemente

Allgemeine Daten
Befriebstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich
Vibrationskestigkeit

Sinus

Randam

Schockfestigkeit

Elektrische Sicherheit
EMY

MTBF
Stromversargung

Abmessungen, Gewicht

2000 m iber NN [Verminderung der
zulé@ssigen Eingangsleistung bei
groferen Hohen)

15m

188 km/h (nach DIN4131)
3400 N
130 km/h

10500 h

6500 h

+21...432 V¥V DC, maximal 6 A, im
Miktel 2,5 A bei +28 V [max. 165 VA)

S510mmx 1128 mmx 510 mm (Dipal-
lange 10300 mm), 103 kg
160 mm x 344 mm x 270 mm, 2,5 kg

DIN 49 457
26polige Buchse
25polige Buchse
12poliger Stecker
M5

+5V, 5V, +30V

Ready (Betriebszustand)

Tuning {Abstimmung léuft)

P< (Vorlauf zu klein)

VSWR [Anpassung nicht ausreichend)
T> {Ubertemperatur)

V<> (Betriebsspannung falsch)
Interference (Fremdsender]

Interlock (Sendersperrschleife)

Power an/cff

Test

Tuning mode [Auto, Hold, Tune)

RX mode (MNarrow band/Broad band)
Antenna 1/Antenna 2

-25...+55°C
-40...+85°C

5..55Hz/Hub 0,2 mm
20...2000Hz/6..7 g

30g/11 ms [Halbsinus gemal’
MIL-STDB10C)

VDE 0804

VDE 0871/0875, MILSTD 441
2000 h

100/120/220/240 V, 47...63 Hz
(maximal 225 VA)

484 mm x 90 mm x 390 mm, 6,5 kg
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Bestellangaben

Bestellbezeichnungen
HF-Dipol {mit AnpaBgerat
FurEe RAL7Z011 eisengrau HX002 $682.3010.22
RAL 6014 gelboliv HX002 682.3010.23
RAL 7001 silbergrau HX002 682.3010.24
RAL 1002 sandgelb HX002 682.3010.25
Frequenzbereichserweiterung
Farbe RAL 7011 eisengrau HX002F  4017.9053.02
RAL 6014 gelboliv HX002F  4017.9053.03
Lieferumfang: HX002F, Blindblech,
Anschlufiblech, 2 Schrauben M6 x 35
Empfohlene Ergéinzungen
Kippmast, 5 m, fir Dachaufbau, besteigbar,
mit Abspannungen HXO02Z1  506.4425.02
Hilfsmast dazu HX002ZZ  6B2.6961.02
Mast, 15 m, besteigbar, mit Abspannungen KM451B2 4028.3400.03
Mastadapler dazu KM451Z4 4032.2904.02
Service- und Montagemast HX002Z5  697.7669.02
Greifzug, mit 20 m Seil, Zugkraft 0,8 t HX002Z6  700.8950.,02
Service-Kit ZR0O74 697.3711.02
Anschlufigerat fir HX002 [FK859)
Tischgerat GX 007 682.6010.02
19"-Einschub GX 007 682.6010.03
Steuerkabel zwischen GX 007 und HX002
Liénge 40 m FKBS9K1  669.8112.40
&0 m FKB52K1 669.8112.60
B0m FKB59K1  669.8112.80
Steverkabelsalz zwischen GX 007 und HX002
Lange nach Wunsch {maximal 200 m) HX002K1  720.8303.99
Steverleitungsbuchse 511.9296.00
Steverleitungsstecker 612.7400.00
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